ingestion de métadonnées dans un systéme
multi missions :
des concepts a la pratigue

Michel Nonon-Latapie
(michel.nonon@cnes. fr)

CNES -Service "Valorisation des Données et Outils d'ingénierie”

Atelier CNES sur les Métadonnées - 24 et 25 novembre 2004

Plan de la présentation

anes,

* historique et objectifs recherchés

* solutions retenues :
~ modéle de données et dictionnaires
- exemples

* cas d'utilisation opérationnelle

- études en cours et perspectives
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Historigue et objectifs recherchés @ﬁ%
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* depuis plusieurs années, le CNES a développé des
systémes logiciels génériques permettant la mise en place
de Centres de données scientifiques ou de systémes
d'accés a des données, notamment :

» le SIPAD (« Systeme d'Information, de Préservation et d'Acces
aux Données »)

» et son successeur le SIPAD-NG (« SIPAD Nouvelle Génération »)
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Historigue et objectifs recherchés @ﬁ%

Centres de données

scientifiques Systéme
. s » dl infor'ma‘l’ion 4
Equipes projets générique

Centre de données
scientifiques 1
C

scientifiques 2

............... 1 (ex : sTPAD)
(CNES, CNRS, | E— Equipe projet A
.. \*|__ Equipe projet B

différents clients Différentes communautés

d'utilisateurs
(producteurs et consommateurs)
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Historigue et objectifs recherchés m“;_g,

* rdle capital des métadonnées dans ces systemes :
ces systémes doivent permettre de sélectionner des
informations, de les exploiter (transformations,
analyses), et d'accéder a .. des "informations sur ces
informations" (que sont les métadonnées !)

*or chaque projet client a en général des besoins de
définition, de gestion et d'utilisation des métadonnées
différents .. surtout d'une thématique scientifique a une
autre :

~ définition et fourniture de métadonnées spécifiques

- utilisation de certaines métadonnées pour rechercher des données
- affichage structuré de métadonnées

- ..etc..
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Historigue et objectifs recherchés anes

trouver une solution alliant rigueur et souplesse

* ...rigueur pour :
~ définir précisément le modele de données de chaque projet client
- récupérer de fagon exhaustive et fiable les métadonnées définies

* ...souplesse pour :
- s'adapter aux besoins des projets clients (et de leur thématique), afin de ne
pas étre contraint par les choix de généricité maximale et de réutilisation
logicielle retenus pour les systémes d'accés

- accepter les évolutions inhérentes aux projets scientifiques (évolutions des
produits, mais aussi évolutions des besoins d'accés aux informations)
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Solutions retenues anes

Définir avec le projet client son modéle de données

- structuration des informations qu'il souhaite archiver et mettre
a disposition

» différentes catégories d'informations :
données expérimentales ou auxiliaires, produits graphiques,
éléments documentaires, ...

» notions de : objets de stockage, objets (données, produits graphiques),
Jjeux, collections, graphes, ...

» identification d'entités et de liens entre ces entités

- définition des attributs caractérisant chacune de ces entités
(prise en compte des besoins d'acces et de gestion de |'archivage)

|:> le dictionnair e des entités et des attributs de ces entités
<:> la spécification des métadonnées pour ce projet

Atelier CNES sur les Métadonnées Michel Nanan- Latapie 8
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Solutions retenues

- Exemple de modeéle de données :
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Solutions retenues @ﬁ%
- Exemple de modéle de données (suite):
o @ @ dmnéos
- données
oo e®
stockage
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Solutions retenues anes

- Exemple de modéle de données (suite):

| Graphe des données |

Objets de Objets de
données browse
browse = produit graphigue
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Solutions retenues @”’Qg

* Les dictionnaires de métadonnées

~ le principe : définir dans le dictionnaire tout ce que le projet client
pourra livrer concernant son modéle de données : entités et
attributs de ces entités, liens entre entités, entités composites, ...
- "définir" signifie :
‘identifier |'entité et identifier les éventuelles entités la
composant (fil conducteur : la sémantique),

‘identifier les attributs la caractérisant, en préciser le type, la
syntaxe autorisée (ex. : énuméré des valeurs possibles, nombres
min et max de caractéres pour les chdines, squelette de saisie, ...)

-définir la cardinalité d'occurrence de |'entité ou de I'attribut
d'une entité (ex. : facultatif, plusieurs valeurs autorisées, ...)

-définir les liens éventuels avec les objets numériques décrits
(fichier de données, fichier graphique, document électronique, ...)
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Solutions retenues anes

* Ensuite toute livraison de métadonnées doit Etre
conforme au dictionnaire qui lui est applicable ("contrat")
- préparation (souvent par différents fournisseurs) indépendante du
systeme qui va les gérer
- contrdles possibles dés la phase d'ingestion
- rebouclages aisés avec un fournisseur si besoin

- pas d'influence d'une erreur ou d'une omission sur le
fonctionnement du systéme ou sur |'utilisation des informations
récupérées par son intermédiaire

* origine des dictionnaires de (méta)données :

CCSDS (Comité Consultatif pour les Systémes de Données Spatiales),
travaux sur les DEDSL (Data Entity Dictionary Specification Language,
CCSDS 647.1-B-1, http://www.ccsds.org/CCSDS/documents/647x1b1.pdf)
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Solutions retenues anes

Les technologies ... :

~ premiere application opérationnelle au CNES sur le SIPAD
(3 instances de ce systéme) :
de 1999 a 2005
implémentation en langage de description PVL (Parameter Value Language)
exemple : FILE_SIZF=1234,

~ deuxieme application opérationnelle sur le SIPAD NG : de 2005 4 ...
implémentation en langage de description XML
(eXtensible Markup Language)
au dela de I'effet de mode (), XML est bien adapté :

» "naturellement" structurant
» 1 dictionnaire = 1 schéma XML
» logiciels de "parsing" existants (et gratuits )

exemple : <FILE SIZE>1234</FILE SIZFE>
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<DATA_OBJECT_IDENTIFIER>C1_PP_WHI|_20040915</DATA_OBJECT_IDENTIFIER>

<ASCENDING_NODE>DA_TC_CLU_C1_PP_WHI</ASCENDING_NODE>
<TIME_PERIOD>

<START_DATE>2004-09-15T09:30:47-05:00</START_DATE>

<STOP_DATE>2004-09-15T22:50:57-02:00</STOP_DATE>
</TIME_PERIOD>

<ORBIT_NUMBER>2134</ORBIT_NUMBER>

<FILE_SIZE>12456</FILE_SIZE>

<DATA_STORAGE_OBJECT_IDENTIFIER>C1_PP_WHI_200409.9z

</DATA_STORAGE_OBJECT_IDENTIFIER>
<TRANSFORMATION_SO_DO>GUNZ|P</TRANSFORMATION_SO_DO>

<BROWSE_OBJECT_IDENTIFIER> C1_PP_WHI_20040915 </BROWSE_OBJECT IDENTIFIER>

</DATA_OBJECT_DESCRIPTION_WITH_ORBIT>
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<FILE_SIZE>345231</FILE_SIZE>

<STORAGE>
<STORAGE_NEAR_LINE>
<ARCHIVE>STAF_PLASMA</ARCHIVE>
<ARCHIVE_PATH> /CLUSTER/CUWHISPER/PP/ </ARCHIVE_PATH>
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<CONTENT>A collection of analysistoolsaimed at Cluster-like missions </CONTENT>
<FILE_NAME>00391.pdf</FILE_NAME>
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Cas d'utilisation opérationnelle mw?ﬁ

* CDPP (Centre de Données de la Physique des Plasmas,
http://cdpp.cesr.fr), un seul projet client d'une instance SIPAD,
utilisation d'un dictionnaire, en exploitation depuis 1999

* SAM (Service d'Accés Multi missions), plusieurs projets clients
d'une méme instance SIPAD, un dictionnaire commun a tous, en
exploitation depuis 2001

* SIPAD NG, plusieurs projets clients d'une méme instance, chaque
projet a "son" dictionnaire, gestion centralisée et maitrisée au
niveau de |'instance, mise en exploitation en 2005

- avantage de I'adaptation aux besoins et au vocabulaire de chaque client

* en paralléle de ces applications au CNES, travaux de normalisation
en cours au hiveau CCSDS et ISO pour "diffuser" ces approches
(modéles de données et dictionnaires) vers d'autres agences et
organismes (spatiaux et non spatiaux)
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Etudes en cours et perspectives m%&

Préparation des fichiers XML a livrer :

* pour les entités définies une seule fois
(ex : les collections ou les jeux) :
- saisie via un éditeur XML ou un formulaire

- recherche de solutions permettant la génération automatisée du
formulaire & partir du schéma XML (dictionnaire) d'un projet

» solutions "logiciels libres" , attente de produits conformes d la norme
récente Xform ...

» solutions commerciales (Microsoft, Adobe, ...)
» développement spécifique "maison”

* pour les entités fréquemment livrées (ex : les objets) :

- production automatisée par logiciels, support aux projets pour leur
masquer la syntaxe XML (bibliotheque d'utilitaires fournie)
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Etudes en cours et perspectives m%ﬁ

* actuellement "mapping" des informations livrées en XML
vers une base de données relationnelle

* prise en compte de |'adaptabilité et des évolutions des
dictionnaires : possible grdce au choix d'un "méta
schéma" au niveau de la base de données relationnelle

* dans le futur, intérét des bases de données XML ?
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Merci de votre attention .. avez-vous des questions ?!
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