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. Applications

. Perspectives
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Contexte: (méta)données en
astronomie

. Les astronomes font face a de grands volumes
de données hétérogenes:
. articles, publications
. catalogues (données tabulaires)
. images, relevés du ciel
. spectres, cubes de données

. Données produites par de nombreux projets:
comment les comparer?
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Tables astronomiques

. Service Vizier au CDS: 4000 catalogues
différents

. 1 catalogue peut contenir plusieurs tables

. 1 table peut avoir + de 100 colonnes .

. 1 catalogue = jusqu'a un milliard d'objets )
. Origines variées pour les catalogues:

. publication électronique de journaux

. humérisation de plaques photos
. relevés du ciel avec CCD
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Description des catal ogues astronomiques (tabl €s):

214.386166| -57.767818| 16.926| 15.777| 99.999] 0.09] 0.19] 9.99] 17.067| 15.508 99.999
214.535889| -57.767764| 16.458| 15.562| 99.999] 0.07| 0.17] 9.99] 16.496| 15.457| 99.999
214.401036| -57.767685| 14.974| 14.391] 99.999| 0.04| 0.11] 9.99] 15.021| 14.549| 99.999
214.569711| -57.767623| 17.971| 15.777| 99.999] 0.18| 0.19] 9.99] 17.394| 15.553| 99.999
214.349915| -57.767576] 16.975| 99.999] 99.999] 0.10| 9.99] 9.99] 16.840] 99.999| 99.999
214.550993| -57.767487| 16.801| 15.716] 99.999] 0.09] 0.18 9.99| 16.605 15.682| 99.999
214.557370| -57.767406] 99.999| 16.525] 13.594] 9.99| 0.27| 0.22] 99.999] 15.544| 12.905
214.404212| -57.767370] 15.848| 14.973] 99.999] 0.05| 0.13] 9.99| 15.654| 15.197| 99.999
214.296113| -57.767262| 15.161] 13.266] 99.999] 0.04| 0.08] 9.99] 15.055 13.271] 99.999
214.238914| -57.767254| 15.363| 14.061] 99.999] 0.04| 0.10] 9.99] 14.916] 14.106] 99.999
214.286765| -57.767228| 15.694] 13.984] 99.999] 0.05| 0.09] 9.99] 15.784] 14.019] 99.999
214.595510| -57.767131| 17.716] 16.170] 99.999] 0.15| 0.23| 9.99] 17.274] 16.150 99.999
214. 466317| -57.767040| 15.975| 13.680] 12.353] 0.06| 0.09] 0.12] 15.998 13.686] 12.836
214.503014| -57.767008| 17.436] 99.999] 99.999] 0.13| 9.99] 9.99] 17.548 99.999 99.999
. 483010| -57.766971| .999| 9.99] 0.21] 9.99] 99.999| 16.370| 99.999
-57.}66933| 31| 0.06] 0.09] 0.14] 16.025| 13.909] 13.395

-57. §66657| 85| 0.19] 9.99] 9.99] 19.044| 99.999| 99.999

-57.§66521| 67| 0. 11| 0. 20| 9. 99| 17.209| 16. 248| 99. 999

-57.§66361| 03| 0.10| 0.14] 9.99| 16.741] 14.812| 99.999

-57.§66321| 88| 0.13| 0.18] 9.99] 16.713] 15.023| 99.999

-57.§66314| 79| 0.06| 0.11] 0.16] 16.099] 14.255| 13.102

-57.§66304| 49| 0.11] 0.20] 9.99] 17.213| 17.242| 99.999

-57. §66279| 55| 0.07| 0.12] 0.18] 16.426| 14.683| 12.860

-57.§66278| 09| 0.10| 0.13] 0.22| 16.628| 14.731] 13.337

-57. §66200| 74| 0.11] 9.99] 9.99] 16.903| 99.999] 99.999

-57.§66161| 16| 0.05| 0.12] 9.99] 15.496| 14.697| 99.999

-57. §66060| 99| 9.99] 0.19] 9.99] 99.999| 15.705| 99.999

-57. §66037| 67| 0.10| 0.18] 9.99] 17.014| 16.130| 99.999

-57. §65921| 41| 0.06] 0.09] 0.12] 15.858| 13.620| 12.295

-57.§65900| 99| 9. 99| 0.23] 0.27] 99. 999| 16. 593| 13. 955

- 57 y#p5870| 1| 0.05| 0.12] 9.99] 15.604| 14.415| 99.999

-57.Y65842| 99| 9. 99| 0. 24| 9. 99| 99. 999| 18.163| 99. 999

- D684 I m a% 0.17] 0.19] 9.99] 17.819 15.194] 99.999

214.554082| -57.765781] 15.537| 12.979] 11.40 0.05| 0.08 0.09] 15.540] 12.948| 11.385
214. 474225| -57.765746] 18.131] 99.999] 99.999] 0.20| 9.99] 9.99] 18.831| 99.999| 99.999
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Description destables

Une description standardisée (ReadMe) est
associée a chacun des 4000 catalogues de
VizieR... mais:

. Les origines étant hétérogenes, les descriptions le sont aussi
Chaqgue auteur de catalogue peut nommer les colonnes a sa
guise:

. ex: Magnitude V = Vmag, V, mV, V1, V2, ... plus de 140
noms de colonnes pour une méme quantité !!
A priori, pas de comparaison automatisee

possible entre différentes tables
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Description destables

. Comment rechercher des catalogues d'apres
leur contenu?
. catalogues contenant une mesure de mouvement propre
. catalogues contenant une magnitude Johnson B

. Comment identifier les quantités comparables
dans différents catalogues?
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LesUCD

. UCD = Unified Content Descriptors

. Objectif: donner une description semantigue du
contenu des colonnes

. UCD1.: premiere version (ESO-CDS data mining
project)
. Exploration manuelle de 100,000 colonnes de VizieR
. Création de mots pour chaque quantité trouvée

. Définition de ~1500 termes (UCD1) pour la description
sémantigue du contenu de VizieR

. ex: PHOT_EXTINCTION_ISM = Interstellar extinction,
POS_GAL_LAT = Galactic Latitude
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L’Observatoire Virtuel (VO)

. Nombreux projets (inter)nationaux
dObservatoire Virtuel Astronomique

. Coordination / coopération:
(International Virtual Observatory Alliance)

. Définition de standards communs pour faciliter
|I
. Lancement du VO apres la définition des UCD1
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UCD1+

. Migration vers les UCD1+ avec le VO
. Réutiliser une base de connaissance
existante (UCD1)
. Définition plus souple des termes
. Vocabulaire contrélé par I''VOA
. Liste de mots standards qui peuvent étre
combinés pour exprimer la sémantique:
. photmag;em.opt.V
. Stat.error;phys.temperature
. pos.eq.dec
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UCD1+ et IVOA
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UCD (Unified Content Descriptor) - moving to UCD1+
Version 1.05

IvoaUcD

Norman Gray, Robert Mann, Andrea Preite Martinez, Jonathan McDowell, Thomas Mc Glynn,
n, Pedro Osuna, Guy Rixon, Roy Williams

riere, Andrea Preite Martinez, Roy Williams

can be built for the new scheme.

Status of this document

http:/pwww.ivoa.net/Documents/latest/UCD html Jaf
e =0T e
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UCD1+

. Méme objectif que les UCD1.:
. décrire des quantités ("qu'est-ce que c'est?")
. avec un niveau de détail raisonnable
. pour faire des comparaisons entre ensembles hétérogenes
(interopérabilité)
. Changement de syntaxe:
. mots composés d'atomes (pos.gal.lat)
. possibilité de combiner plusieurs mots avec des ;'
(phys.temperature;instr.tel)
. Moins de 500 mots différents dans le
vocabulaire
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UCD1+

. Plus de souplesse et de précision

. On peut réutiliser un mot dans plusieurs UCD

. photmag;em.opt.B
. photmag;em.opt.R

. Le premier mot porte l'essentiel du sens

. Possibilité de définir des fonctions de
comparaisons "floues" entre det
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Applications et outils

. Utilisation dans les standards et protocoles du
VO:.
. VOTable (format XML d'échange de tables)
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Exemple de VOTable 1.1:

<?xm version="1.0"?>
<VOTABLE version="1.1" xm ns: xsi ="http://www. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : noNanmespaceSchenaLocat i on="htt p://ww. i voa. net/xni / VOTabl e/ VOTabl e/ v1. 1">
<0OOSYS | D="J2000" equi nox="J2000." epoch="J2000." systenmr"eq_FK5"/>
<RESQURCE nane="nyFavouriteGal axi es" >
<TABLE name="resul ts">
<DESCRI PTI ON>Vel ocities and Di stance esti mati ons</ DESCRI PTI ON>
<PARAM nanme="Tel escope" datatype="float" ucd="phys.size;instr.tel"
unit="nf" value="3.6"/>
<FI ELD name="RA" I D="col 1" ucd="pos. eq. ra; neta. mai n" ref="J2000"
datatype="float" w dth="6" precision="2" unit="deg"/>
<FI ELD name="Dec" |D="col 2" ucd="pos. eq. dec; net a. mai n" ref="32000"
datatype="float" w dth="6" precision="2" unit="deg"/>
<FI ELD name="Nanme" |D="col 3" ucd="neta.id; neta.min"

datatype="char" arraysize="8*"/>
M ETA DATA <FI ELD name="RVel " | D="col 4" ucd="src.vel oc. hc" datatype="int"
widt h="5" unit="knis"/>
<FI ELD name="e_Rvel " 1D="col 5" ucd="stat.error;src.veloc. hc"
datatype="int" wi dth="3" unit="kms"/>
<FI ELD name="R"' | D="col 6" ucd="phys. di stance" datatype="fl oat"
wi dt h="4" precision="1" unit="Mc">
<DESCRI PTI ON>Di st ance of Gal axy, assum ng H=75kni s/ Mpoc</ DESCRI PTI ON>
</ FIELD>
<DATA>
<TABLEDATA>
<TR>
<TD>010. 68</ TD><TD>+41. 27</ TD><TD>N  224</ TD><TD>- 297</ TD><TD>5</ TD><TD>0. 7</ TD>
</ TR>
<TR>
<TD>287. 43</ TD><TD>- 63. 85</ TD><TD>N 6744</ TD><TD>839</ TD><TD>6</ TD><TD>10. 4</ TD>
DATA il
<TR>
<TD>023. 48</ TD><TD>+30. 66</ TD><TD>N 598</ TD><TD>- 182</ TD><TD>3</ TD><TD>0. 7</ TD>
</ TR>
</ TABLEDATA>
</ DATA>
</ TABLE>
</ RESOURCE>
</ VOTABLE>
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Applications et outils

. Utilisation dans les standards et protocoles du
VO:.
. VOTable (format XML d'échange de tables)

. Registry (description des catalogues dans les annuaires de
resources)

. ConeSearch (protocole d'interrogation des catalogues)
. Trouver des catalogues a partir de leur contenu

|é h S. Derriere, Journées M éadonnées CNES - 24-25/11/2004
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(Z1oreIT

CleHor

Clemys

Caron

Elaros
{Z1ros_aNG
(Z1ros_cco
(Z1ros_DETECTOR

[# ros DIR-cOSINE

(1 pos_EARTH
(Z1ros_EC
[13e0s_EQ

[+ P05_EQ_DEC
[EHZ3P0s_EQ_PLX
R TS 0T

N ~res-Eq.u
(Z1rus_EQ_PREC
(C1r0s_EQ_Ra

(Z1ros_GAL
[3] POS_GENERAL

{Z1ros_6EO
[ Pos_ Ha

(Z1ros_He

(Z1ros_vcLIv

(1 ros_jovic

(Z1P0S_LAMBERT

[3] P05 EQ A-V-PRECESS

~

Trouver des catalogues intéressants
apartir desUCDs

Related catalogunes in VizieR:

This UCD is used in 209 columns, in 134 different catalogues (187 tables) of VizieR.
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‘Catalogue | Bibcode
L[S Proper Motions in Cape Zone Catalogue —40/-52 (Spencer Jones H.+ 1936)
L 14 Proper Motions of 1160 Late-Type Stars (Fogh Clsen, 1970) !197OA&AS. L..2... 630
L |0 WASHINGTON 20 Catalog (Morgan, 1933)
_ [&1B IAGK2 Catalogue (Dieckvoss, Heckmann 19735) 19760B6.RIE. ... ... o
_ [LE2C Perth 70: Positions of 24900 Stars (Hog+ 1978) 1976BRHam. .. 9. .. . 1H
_ [LEsA Positions and Proper Motions in alpha Per cluster (Fresnean, 1930) 1980BTCDS. .18, . . 81F

17
Applications et outils
. Utilisation dans les standards et protocoles du
VO:
. VOTable (format XML d'échange de tables)
. Registry (description des catalogues dans les annuaires de
resources)
. ConeSearch (protocole d'interrogation des catalogues)
. Trouver des catalogues a partir de leur contenu
. Comparaisons automatiques:
. Si deux colonnes sont décrites par le méme UCD, on peut les
comparer
@h S. Derriere, Journées M éadonnées CNES - 24-25/11/2004 18




@5 Conversion results

AVOQ - ESC - ST-ECF - AstroGrid - CDS - Terapix - Jodrell Bank

SRV

V146ippml Positions and Proper Motions - North (Roeger+, 1988

Catalogue PFM-Morth

i r o recno PPM @ DM Mag Sp. RAJ2000 | DEJ2000 'me.f pmDE {Npos e RAs ;eiDEdfeAmeA e pmDE EpRA-1900
Jarctin mag | "homs” "dimis” sfy( arcsec/yr! ) 10mas {10mas | mas/yr | mas/yr | or
00520 ades7 1R4357 04 2355|106 P 1757 24378 W00 38 0520 “000N T TIaE 4T Ie e A FEy 557

12390t ... The Hipparcos and Twcho Catalogues (ESA 199
FC_IMAM "y ain part of Tycho Catalogue

[ reeno TYC Proxy| RAhms | DEdms Vmagr Vmag| RA(ICRY DE(ICRS) AsiroRei | Plx

arcmin mag Do | deg mas masAr masfyr: fnas m
e e B e e B

0.1046 35715 11344 A7 57 24,42 1+04 36 09.0 | 10.43 26035174524 4 60240673 27500 41800 37500 Ja200 2
42z

73676 35741 2502 17574397 404 40053 | 9.54 26045402205 4.66828%15 K
1 : :

1/239/tyc_main cunverled columns
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. filtres dans Aladin
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|ntégration dans des outils

. L’utilisation des UCD dans VO Table permet
dintroduire dans les applications des
traitements génériques pour les catalogues

. Une application de projection pourra par exemple rechercher
les colonnes avec les UCD pos.eq.ra et pos.eq.dec pour
superposer des objets sur une image

. On peut définir des fonctions assez génériques sans
connaitre la structure ni le contenu du catalogue

20
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Filtres dans Aladin

: ﬁ_ug._.. Mwve | woeen | ene | wew. | owe
I |14k -

[Pt a2 eTmEe o
=
e Wi

F_."J

e o faEmee

4

'
'
|§ h S. Derriere, Journées M étadonnées CNES - 24-25/11/2004

21

Mise en oeuvre

. Documents de référence:
. http/Nizier.u-strasbg.fr/UCD/

. Les fournisseurs de données ne sont pas
contraints d'utiliser les UCD pour la gestion
interne de leurs données:

VOTable

lors des echanges de données

|é h S. Derriere, Journées M é&adonnées CNES - 24-25/11/2004

. utilisation d'une "translation layer" pour ajouter les UCD a un

. UCD seulement nécessaire pour pemmettre l'intéropérabilité

22
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. recherche a partir d'une

nom de colonne)

LORIA)
. Catégorisation textuelle
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Assignation dUCD

. Trouver ’'UCD pertinent
pour décrire une quantité:
. exploration de la liste de mots

description textuelle (+ unité et

. Post-doc INRIA (collab.

. Algorithme bayesien, Rocchio

-

130D Tres ™| Banduidth of the instrunent /

Charith
Clem
EHinstr

3 instr an-res

3 instr anterina-tem

3 instraren

(3] instr backaround

(3] instr bandpass

(3] instr banduidth

(3 instr baseline

(3] instr beam-widih =

(31 instr caliy
Clinstr.cet
Clinstr fiter

3 instr fov
Cinstr absty

3 instr offset

[ instr poram

(3] instr pixel
- instr plate

{3 instr precision

(3] instr saturation

(3] instr scdle

(3] instr sensitivity

3 instr setup

3 instr sky-level

3] instr sky-temp
Cinstr spect
[ instr tel

(3] insr.tel focus L2
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Assignation d’UCD
ucp Dataset | Type Name Unit Description

@ 1D_MAIN

¢ PHYS_ABUND_[FEH

¢ PHOT_JHN _H . . i

1D CATALOG hip_main.dat|A Catalog Catalogue (H=Hipparcos) (HC)

¢ PHOT_FLUX_HALPHA

P

&

o ReEER hip_mainder|]  [HIF - |1centitier (HIP number) (H1)
MNote on Proxy: this flag provides a coarse indicafion

& REMARKS of the presenceof nearby objects within 10arcsec of the

e f g given eniry. If non-blank. it indicates that 'H' there is

? LODE_MISC hip_meain.dat|A R one or more distinct Hipparcos Catalogue entries, or
distinct components of system from h_dm_com.dat 'T'
there is one or more Proximity flag (H2)

> Q q 1 q e

i lw nip_maindet[A  [RAhms — |Rigat ascension in h m 5, ICRS (11991.25) (H3)

L Q . . [T

: IWN hip_maindst|A  |[DEdms — |Declination indeg ", ICRS (J1991.25) (H4)

i ELOIRELINEV hip_main.dat|F W mag mag  |? Magnitide in Johnson V (HS)
WNote on VarFlag: the valuss arel: < 0.06mag ; 2

&

o PEEARIAR nip maindet[l  [VarFlag |~  |0.06-0.6mag; 3 >0.6mag ? Coarse variability flag
(HE)

@ REFER_CODE g g Wote onr_Vmag: the source 158G = ground-based,

P hip_maindat|A.@c|r_Ymag |— |- pip, T-Tycho Source of magnitude (H7)
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Perspectives. ontologies

. Une ontologie définit un
pour les personnes voulant partager de
I'information dans un domaine

. Elle inclut des définitions de
du domaine et des entre eux

. Interprétable par machines et humains

. Objectifs pour en construire une:
. Décrire (base de connaissance)
. Raisonner (inference)
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Ontologies

I"UA
. Relation avec le Semantic Web
. Stage (été 2004)

. Editeur: Protégé

. Sortie en OWL (Ontology Web Language)
. Application aux UCD

numeériques!)
. Poursuite avec le programme VO-Tech

|é h S. Derriere, Journées M éadonnées CNES - 24-25/11/2004

. Lien évident avec les UCD et le thesaurus de

. Alalimite des standards actuels (gestions de quantités

26
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Prototype pour la
validation des
UCD1+ avec
une ontologie

Ontologies

—— =00
Project Edit Window OWL Wizards Code Help

D@ oo B 3 AR HE B E &

(clj) owLClasses | [P] arm dlu: P g

Subclass Relationship |S) aiphot.mag  ftype = owl: Class) Fimi bl

Asserted Hierarchy

G A

Name |

(C)aphot.count
(C) aphat fluence
&= () aphot.flux
& (C)aphot fluxdens
(0 aphot.limb dark
@ (Claphot.mag
(C) & phot. mag, e
(C)a phot.mag. hol
(T & phot. mag. distmad
(C) 2 phot. mag. reddfree
(Cla phot.mag. sb
(S aphot.sh
&= () arphys. absorption

) Annotations

o [a:phat.mag

| Propert |

rdfs:comment

Asserted [ Infe

Asserted Canditions

d |

MECESSARY & SUFFICIENT

(BTl Proy (D (i
@ [0] a:allow
e [0]aneed

& () aphys. abund

NECESSARY
(C)aphys. acceleration : %aphn[
(C)aphys. albedo | o awerd =
(€] & phys angmormerntum : {313 aneed afiltre

© (C)aphys.at E INHERITED

il 133 x:allow aprimary-option [irom aprimary] [

@ aphys. columndensity
f : |3 3 aallow a:guamity-option [from & quantit][ €|

(C)aphys. density

(C) & phys. dielectric

() aphys. dispmeas
@ (C) aphys distance

(=30 Disjt F g8 4
=

2 [
® Logic View [ Properties View
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Conclusions

. UCD = description sémantique simple
. Utilisés dans les standards du VO
. Permettent l'intéropérabilité des services

. Premiére étape dans la construction d'une
ontologie de |'astronomie
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